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W artykule opisano sposob tworzenia wirtualnych modeli robotéw i manipulatoréw w
programach OneSpace Designer 1 CATIA z zastosowaniem elementéw automatyki
produkowanych przez firm¢ FESTO.

1. WSTEP

Ostatnie stulecie jest czasem postepu technicznego, nowych rozwiazan i technologii, wskutek
czego cykl zycia produktu znacznie ulegt skréceniu. Czynnikiem decydujacym o utrzymaniu si¢
firm na rynku jest szybka zdolnos¢ do wdrazania nowych, konkurencyjnych koncepcji w postaci
nowych tanszych produktéw. Szybkos$¢ i czgsto zachodzace zmiany produkcji pociagaja za soba
konieczno$¢ stosowania coraz silniejszych narzedzi do projektowania i analizy powstajacych
produktow. Badania prowadzone na modelach dostarczaja wielu cennych informacji, o
rzeczywistych uktadach bez koniecznosci fizycznego ich wytwarzania. Symulacja staje si¢ jedna
z najwazniejszych technik wspomagajacych proces projektowania i wytwarzania, co umozliwia
znaczne skrdcenie czasu pojawienia si¢ nowych rozwiazan i koncepcji. Symulacja w znaczny
spos6b zmniejsza koszty wprowadzenia nowych pomysiow, co zwiazane jest z mozliwoscia
uzyskania pewnych wynikéw juz na wstgpie projektowania, przez co czgsto odchodzi si¢ od
drogich i czasochtonnych badan laboratoryjnych. Dzigki prowadzeniu badan na prototypie i
uzyciu wirtualnej analizy istnieje mozliwos¢ testowania, optymalizacji 1 modernizacji
analizowanej struktury mechanizmu na dlugo zanim zostanie fizycznie wyprodukowany
jakikolwiek egzemplarz prébny. Coraz czgsciej sigga si¢ po oprogramowanie symulacyjne, ktére
daje mozliwo$¢ prowadzenia w czasie rzeczywistym wirtualnych symulacji oraz ztozonych analiz
kinematycznych i dynamicznych poruszajacych si¢ obiektow.

2. MULTIMEDIALNY KATALOG ELEMENTOW AUTOMATYKI FIRMY FESTO

Firma FESTO AG jest producentem elementow automatyki. FESTO Polska zapewnia
profesjonalne rozwigzywanie probleméw automatyzacji: od projektu poprzez dobdr i
kompletacj¢ produktéw do instalacji, wdrozenia konstrukcji i systeméw - w potaczeniu ze
specjalistycznymi szkoleniami z zakresu automatyzacji. W sklad szczegétowej oferty FESTO
wchodzi: handling i technika podci$nieniowa, napgedy pneumatyczne, zawory, Wwyspy
zaworowe, technika proporcjonalna, wytaczniki cisnieniowe i czujniki, pneumatyczna i
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elektroniczna technika sterowania, przygotowanie sprezonego powietrza, przewody
pneumatyczne, ztacza i osprzet. Produkty oferowane przez Firmg sa prezentowane w katalogu
multimedialnym. Katalog multimedialny jest dostgpny na ptytach CD lub bezposrednio ze
strony WWW producenta. Na rys. 1 pokazano gtéwne okno katalogu. Po wybraniu elementu
mozna z katalogu wygenerowa¢ dokumentacj¢ 2D w formatach programéw MEI0 i
AutoCAD lub w formacie neutralnym DXF. Na szczegdlna uwage zastuguje opcja
generowania modelu 3D. Model 3D mozna wygenerowa¢ w formatach nastepujacych
programow: PR e =Ia)
- CATIA, = oy

- Onespace Designer, R
- ProE,

oraz w formatach neutralnych:

- IGES Surface,

- IGES Wireframe,

- STEP.

W multimedialnym katalogu
jest rowniez mozliwo$¢ podgladu
modeli 3D, przed ich
wygenerowaniem. Podglad,
obroty modelu 1 zblizenia sa
mozliwe w specjalnie dotaczone;j
do katalogu przegladarce.

Wyszuki ie wg cech produktd

Wyszukiwanie wy zdjec

Wyszukiwanie bezposrednie produktu

Rys. 1. Gtéwne menu multimedialnego katalogu FESTO

3. PROGRAMY ONESPACE DESIGNER I CATIA JAKO NARZEDZIA
KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA I BADANIA
PNEUMATYCZNYCH ELEKTROPNEUMATYCZNYCH
ELEKTROPNEUMATYCZNYCH UKEADOW STEROWANIA

Gltéwna funkcja systemoéw CAD jest mozliwos¢ geometrycznego modelowania elementow
i zespotéw. W Pracowni CIM i VR Laboratorium Automatyki, Mechatroniki i CIM znajduje
si¢ oprogramowanie CAD migdzy innymi OneSpace Designer i CATIA [1]. Prezentowane
oprogramowanie stuzy do wirtualnego badania zachowania si¢ zsyntezowanych uktadow
przed ich praktycznym utworzeniem 1 uruchomieniem na stanowiskach badawczych w
sasiadujacej Pracowni Automatyzacji Proceséw Technologicznych.

OneSpace Designer firmy CoCreate jest wszechstronnym i interaktywnym systemem,
ktéory w znacznym stopniu przyspiesza kazdy proces projektowania produktu. Program
zapewnia szybkie 1 doktadne metody projektowania, a przypisywanie okreslonych tworzyw
do poszczegbdlnych elementéw oraz operacje cieniowania umozliwiaja fotorealistyczna
wizualizacj¢ elementéw. Mozliwosci programu OneSpace Designer uwidaczniaja sig
zwlaszcza wtedy, kiedy nowe zadania zaleza od poprzedniej pracy. Z uwagi na to, iz
projektant nie potrzebuje zajmowac si¢ rozwazaniem wczesnie] przyjetych zalozen lub
kolejnosci krokéw (operacji) tworzenia elementéw, caty wysitek intelektualny partneréw
moze ksztattowa¢ podstawe dla rozwoju nowych produktéw (modeler nie bazuje na historii
tworzenia elementow). OneSpace Designer pozwala wszystkim cztonkom zespotu
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konstrukcyjnego na Kkorzystanie ze wspdlnej bazy istniejacej dokumentacji CAD.
Dokumentacja pozyskana przy pomocy standardowych formatéw wymiany danych -
pochodzaca od klientow (katalogowe podzespoty) lub kooperantéw - moze by¢ uzywana w
taki sam sposob jak oryginalne rysunki zapisane w programie OneSpace Designer.

CATIA jest zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE wspomagajacym proces
tworzenia wyrobu praktycznie na kazdym etapie. W odréznieniu od OneSpace Designer jest
modelerem bazujacym na historii tworzenia elementu. Program jest wyposazony w zestaw
narz¢dzi umozliwiajacych projektowanie wspotbiezne, symulacje, obliczenia inzynierskie itp.
Program, w zalezno$ci od konfiguracji, jest dostgpny w trzech réznych platformach.

4. TWORZENIE = WIRTUALNYCH UKEADOW Z  WYKORZYSTANIEM
ELEMENTOW AUTOMATYKI FIRMY FESTO

Wybrane elementy z katalogu nalezy zapisa¢ w odpowiednim dla wykorzystywanego
programu CAD formacie. Po zaimportowaniu elementu z katalogu nalezy go odpowiednio
przystosowa¢ do celéw symulacji. Przystosowanie to polega na rozdzieleniu od siebie
elementow ruchomych, ktére to w katalogu sa monolitem. Rozdzielenia tego dokonuje si¢ w
programach CAD tj. OneSpace Designer i CATIA. Tworzenie zespoléw importowanych
elementéw przy-gotowanie do symulacji ruchu odbywa si¢ z wykorzystaniem techniki
wigzow (relacji). Tworzenie wigzow pomigdzy odpowied-nimi elementami robota umozliwia

: precyzyjna  kontrole
pozycji 1 ustawienia
taczonych elementow.
Wigzy moga byc¢
tworzone poprzez
nadanie wspétosiowo-
Sci, rownolegtosci,
zadanej odlegtosci
oraz  kata  obrotu
pomiedzy  odpowie-
dnimi ptaszczyznami.
Zastosowanie techniki
wiezdéw umozliwia
parametryczna kontro-
lg utworzonych ukta-
déw w zakresie ich
ksztaltu 1 pozycji.
Relacje sa zdefinio-
wane pomigdzy
elementami  referen-
cyjnymi. Elementami referencyjnymi w 3D sa: plaszczyzna, powierzchnia i krawedz,
natomiast elementami referencyjnymi dla 2D sa: linie, okrggi oraz punkty. Relacje sa
utrzymywane nawet wtedy, gdy zawarto$¢ zespotu (elementu) jest modyfikowana, co
pozwala na indywidualne zmiany nie majace wplywu na caly modyfikowany element.
Badanie uktadéw polega na wyznaczaniu pozycji ich elementéw, badaniu mozliwosci
ruchowych, wyznaczaniu przestrzeni roboczej i trajektorii ruchu oraz ewentualnych kolizji
wiasnych lub z otoczeniem.

Rys. 2. Przyktad wirtualnego uktadu utworzonego w programie
OneSpace Designer



46 A. Baier, J. Swider

i

Rys. 4. Przykla badania wirtualnego ukladu utworzonego w programie CATIA
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