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W artykule przedstawiono zarys metodyki integracji komputerowego wspomagania
konstruowania oraz technologicznego i organizacyjnego przygotowania produkcji korpuséw.
Zaprezentowano struktur¢ zintegrowanego systemu wspomagania zapisu konstrukcji
i technologii wybranej grupy Kkorpuséw oraz sposéb przygotowania produkcji
z wykorzystaniem metody obiektow elementarnych.

1. WSTEP

Potrzeba sprostania szybko zmieniajacym si¢ wymaganiom rynkowym wymusza
konieczno$¢ stosowania w polskim przemysle najdoskonalszych metod pracy inzyniera. Celu
tego nie mozna 0siagnac bez zastosowania najnowszych technik komputerowych w procesach
projektowania 1 wytwarzania. Zaadaptowanie tych technik do stosowanych technologii
1 struktury przedsigbiorstwa produkcyjnego czyni je efektywnym, poprawiajacym wydajnos¢
pracy, narzedziem dla inzyniera. Efektywnos¢ t¢ mozna znaczaco podnies¢ poprzez integracjg
metod, modeli, narzedzi i1 struktur danych z przeptywem informacji w przedsigbiorstwie.
Waznym czynnikiem, ktéry uzasadnia integracjg, jest zapewnienie elastycznosci systemu
produkcyjnego, czyli umozliwienie mu latwego i efektywnego ekonomicznie przestawiania
si¢ na wykonywanie nowych zadan produkcyjnych.

Jednym z elementéw takiego systemu jest integracja informacji przetwarzanej przez dziaty
konstrukcyjny i technologiczny. Mozna wyrézni¢ trzy giéwne kierunki rozwoju metod
komputerowej integracji procesOw konstruowania oraz wytwarzania, tj. integracji poprzez:

Jednym z elementéw takiego systemu jest integracja informacji przetwarzanej przez dziaty
konstrukcyjny 1 technologiczny. Mozna wyr6zni¢ trzy gtéwne kierunki rozwoju metod
komputerowej integracji proceséw konstruowania oraz wytwarzania, tj. integracji poprzez:

1. zastosowanie w petlni zintegrowanych systeméw (np. IDEAS, CATIA, ProEngineer), gdzie
integracja odbywa si¢ poprzez zastosowanie wydzielonych modutéw programowych i
jednolitego modelu informatycznego.

2. zastosowanie uniwersalnych formatéw wymiany danych (np. IGES, STEP) pomigdzy
odrgbnymi systemami;

3. zastosowanie konstrukcyjnych i technologicznych obiektéw elementarnych, ktéra pozwala
faczy¢ dobor cech konstrukcyjnych 1 technologicznych korzystajac z systeméw CAD 1
CAM[1, 2, 3,].
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Rozwiazanie wykorzystujace metod¢ obiektow elementarnych, pozwala taczy¢ dobor cech
konstrukcyjnych i technologicznych korzystajac z systeméw CAD (np. ME10, SolidDesigner)
i CAM (np. Profil). Zastosowanie metody obiektéw elementarnych wiaze si¢ gltownie
z wykorzystaniem mechanizméw parametryzacji, ktérej musza podlega¢ zaréwno
konstrukcyjne jak i technologiczne obiekty elementarne. Zapisanie postaci konstrukcyjnych
obiektéw elementarnych w formie parametrycznej czyni stosowanie takich obiektéw prostym
i elastycznym. Parametryzacja technologicznych obiektéw elementarnych musi by¢
powiazana z parametryzacja postaci konstrukcyjnych.

Wsréd czesci maszyn, ze wzgledéw konstrukcyjnych na szczegdlna uwage zastuguja
korpusy. Konstrukcje korpuséw oraz ich wymiary odznaczaja si¢ duza réznorodnoscia.
Korpusy naleza do najtrudniejszych technologicznie elementéw maszyn. Przy ich
projektowaniu nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na technologicznos¢ konstrukcji. Ma ona
decydujacy wptyw na mozliwo$¢ obrdbki i jej pracochtonno$¢ oraz jakos¢ wykonania. Nie
dotrzymanie wymagan technologiczno$ci moze spowodowac, ze obrébka korpuséw mogtaby
by¢ utrudniona lub wrecz niemozliwa. Warunkiem opracowania konstrukcji spetniajacej
gtéwne kryteria technologicznos$ci, posiadajacej wymagane wilasnosci uzytkowe, jest $cista
wspotpraca konstruktoréw z technologami.

2. KONCEPCJA INTEGRACJI TECHNICZNEGO 1 ORGANIZACYJNEGO
PRZYGOTOWANIA PRODUKCJI KORPUSOW

Podejmowanie trafnych decyzji w trakcie procesu wytwarzania korpuséw wymaga
doskonatej orientacji nie tylko w zagadnieniach planowania i sterowania procesami
produkcyjnymi (w sferze organizacji proceséw), ale réwniez znajomosci z zakresu
technologii wytwarzania z uwzglednieniem wielowariantowosci procesOw technologicznych.
Wiedza ta ma szczegdlne znaczenie w procesach produkcyjnych narazonych na liczne
zaktocenia [5]. Dlatego tworzac metodyke integracji technicznego i1 organizacyjnego
przygotowania produkcji autorzy skupili szczeg6lna uwage na opracowaniu (w odniesieniu do
korpusow):

1. Metody wspomagania zapisu konstrukcji i technologii okreslajacej zasady tworzenia
zintegrowanego modelu korpusu maszynowego ujmujacego jego cechy konstrukcyjne i
technologiczne.

2. Metody sterowania przebiegiem produkcji w warunkach zaktécen umozliwiajacej
opracowywanie alternatywnych marszrut technologicznych w zmiennych warunkach
wytwarzania.

3. Sposobdw tworzenia modeli reprezentacji wiedzy technologicznej i dyspozytorskiej oraz
struktur odpowiednich baz wiedzy wspomagajacych procesy decyzyjne.

W dalszej czgsci artykulu przybliZzono metod¢ wspomagania zapisu konstrukcji
1 technologii korpusow.

3. METODA WSPOMAGANIA ZAPISU KONSTRUKCJI I TECHNOLOGII
KORPUSOW

Opracowana metoda wspomagania zapisu konstrukcji i technologii polega na analizie
i podziale konstrukcji korpuséw na czgsci sktadowe, ktére dalej dzieli si¢ na jak najprostsze
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elementarne powierzchnie konstrukcyjne oraz na analizie technologii obrobki ubytkowej tych
korpuséw. Na podstawie tej analizy wyrdznia si¢ powierzchnie obrabiane oraz okres$la si¢ dla

Rysunek 1. Tworzenie modelu nowego korpusu z zastosowaniem obiektow elementarnych

nich parametry obrobki ubytkowej. Elementarne powierzchnie konstrukcyjne sa
podstawowymi sktadnikami, ktére odpowiednio powiazane konstrukcyjnymi operacjami
1 relacjami, tworza konstrukcyjne obiekty elementarne. Sposéb tworzenia zapisu konstrukcji
przyktadowego korpusu z zastosowaniem proponowanej metody przedstawiono na rysunku 1.
Aby otrzymac technologiczne obiekty elementarne, nalezy do postaci geometrycznej
konstrukcyjnych obiektow elementarnych dotaczy¢ technologi¢ ich obrébki ubytkowe;.
Konstrukcyjne 1 technologiczne obiekty elementarne zorganizowane w odpowiednie bazy sa
podstawowymi sktadnikami do tworzenia zapisu konstrukcji nowych korpuséw oraz do
zapisu ich technologii obrobki.

Schemat metody wspomagania zapisu konstrukcji i technologii obrébki korpuséw
przedstawiono na rysunku 2. Pierwszym etapem systemu jest proces projektowo —
konstrukcyjny, w wyniku ktérego otrzymujemy posta¢ konstrukcyjna nowego korpusu.
Drugim etapem jest zapis konstrukcji korpusu w systemie CAD, z wykorzystaniem bazy
sparametryzowanych konstrukcyjnych obiektéw elementarnych. Model Kkorpusu jest
weryfikowany wytrzymatosciowo 1 w razie potrzeby modyfikowany. Po modyfikacjach
generowana jest dokumentacja konstrukcyjna korpusu, ktéra jest przesylana do systemu
doradczego wspomagajacego projektowanie procesoéw technologicznych obrébki korpusow
SDWPT — Korpus (System Doradczy Wspomagajacy Projektowanie Technologii — Korpus)
[4]. Wynikiem tego etapu jest dokumentacja technologiczna w postaci kart technologicznych
obrobki oraz kart instrukcyjnych obrobki. Na podstawie analizy dokumentacji
technologicznej technologia obrdobki ubytkowej zapisywana jest w systemie CAM z
wykorzystaniem bazy sparametryzowanych technologicznych obiektéw elementarnych oraz
baz narze¢dzi 1 parametréw obrobczych. Wynikiem tego etapu sa programy na obrabiarki NC.

4. PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania metody obiektéw elementarnych do
modelowania korpuséw i generowania programéw NC. Dalsze badania wykaza, czy
wykorzystanie sparametryzowanych obiektow elementarnych umieszczonych w bazach
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danych umozliwia tworzenie r6znych wariantéw korpuséw oraz czy wytwarzanie korpusow
z zastosowaniem metody obiektow elementarnych podniesie efektywnos¢ przygotowania
produkc;ji.
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Rysunek 2. Metoda wspomagania zapisu konstrukcji i technologii obrébki korpuséw
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